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® Hubkolbenmaschine mit Schwenkscheibengetriebe 

© Hubkolbenmaschine mit einer in ihrer Neigung zur Ma- 
schinenwelle (5) verstellbaren, mit dieser in Drehantrieb 
verbundenen, kreisrunden Schwenkscheibe, indem sie 
sowoht mit einem auf der Maschinenwelle (5) axial ge- 
fuhrten Schiebekorper (21) als auch mit Abstand von der 
Maschinenwelle (5) mit einem Mitnehmerbolzen (13) ge- 
lenkig verbunden ist, wobei die Kolben (2) jeweils eine 
Gelenkanordnung (10, 11, 12) aufweisen, an der die 
Schwenkscheibe in Gleiteingriff stent, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwenkscheibe die Form einer Ring- 
scheibe (6) hat und an einer Stelle ihres Umfanges einen 
zumindest radial nach innen offenen Eingriffsraum (16) 
aufweist, in den der Kopf (15) eines mit der Maschinen- 
welle (5) fest verbundenen Mitnehmerbolzens (13) ein- 
greift. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft. eine Hubkolbenmaschine mit einer 
in ihrer Neigung zur Maschinenwelie vers tell baren, mit die- 
ser in Drehantrieb verbundenen, kreisrunden Schwenk- 
scheibe, indem sie sowohl mit einem auf der Maschinen- 
welie axial gefuhrten Schiebekorper als auch mit Abst.and 
von der Maschinenwelie mit einem Mitnehmerbolzen gelen- 
kig verbunden ist, wobei die Kolben jeweils eine Gelenkan- 
ordnung aufweisen, an der die Schwenkscheibe in Gleitein- 
griff steht. 

Eine Hubkolbenmaschine dieser Art ist bekannt durch die 
DE 44 11 926 Al (JP-Anm. Nr. 081944). Bei dieser Ma- 
schine ist. der Mitnehmer zweiteilig, wobei ein an der Ma- 
schinenwelie befestigter erster Mitnehmerteil mit erhebli- 
chem Abstand neben der Schwenkscheibe angeordnet ist • 
und ein zweiter, in den ersten gelenkig eingreifender Mit- 
nehmerteil einen seitlichen Fortsatz der Schwenkscheibe 
bildet. Diese Bauweise hat den Nachteil, dass sie die axiale 
Mindestlange der Maschine wesentlich rnitbestimmt. Aus- 
serdem hat die einen verdickten Nabenteil aufweisende 
Schwenkscheibe durch ihren seitlichen Fortsatz ein verhalt- 
nismassig grosses Tragheitsmoment mit einem erheblich 
von der Drehachse entfernten Scbwerpunkt, so dass eine 
plotzliche Veranderung der Drehgeschwindigkeit mit ent- 
sprechender Tragheit zu einer Neigungsverstellung der 
Schwenkscheibe fiihrt. 

Durch die DE 26 18 556 Al und die DE 32 13 855 Al 
sind ausserdem Hubkolbenmaschinen mit Schwenkschei- 
bengetriebe bekannt, deren Schwenkscheibe durch ihre 
zweiteilige Zusammensetzung eine Ringscheibe aufweist. 
Diese Ringscheibe fiihrt jedoch keine Drehbewegung aus, 
und sie ermoglicht keine Veranderung der Kolbenhubweite, 
da sie in ihrer Neigung nicht verstellbar ist. 



schrag verlaufenden Ringscheibe 6 in eine Eingriffskammer 
7, die angrenzend an den geschlossenen Hohlraum 8 des 
Kolbens 2 vorgesehen ist. Fiir einen im wesentlichen spiel- 
freien G lei te in griff in jeder Schraglage der Ringscheibe 6 
5 sind zwischen ihr und der kugelformig gekrurnmten Innen- 
wand 10 der Eingriffskammer 7 beidseitig Kugelsegmente 
11, 12 vorgesehen, so dass die Schragscheibe 6 bei ihrem 
Umlauf zwischen ihnen gleitet. 

Die Antriebsiibertragung von der Maschinenwelie 5 zu 
10 der Ringscheibe 6 erfolgt durch einen in der Maschinen- 
welie 5 befestigten Mitnehmerbolzen 13, dessen beispiels- 
weise kugelformiger Kopf 15 in eine Radialbohrung 16 der 
Ringscheibe 6 eingreift. Dabei ist die Position des Mitneh- 
merkopfes 15 so gewahlt, dass sein Mittelpunkt 17 mit dem- 
15 jenigen der Kugel der Kugelsegmente 11, 12 ubereinstimmt. 
Ausserdem liegt dieser Mittelpunkt auf einer Kreislinie, die 
die geometrischen Achsen der sieben Kolben miteinander 
verbindet und weiterhin auf einer Kreislinie, die die Mittel- 
punkte der Kugelform der Gelenkkorper 11, 12 der Kolben 2 
20 verbindet. Auf diese Weise ist die im oberen Bereich der 
Darstellungen der Fig. 1 und 2 sichtbare Totpunktposition 
der Kolben 2 exakt bestimmt und ein minimaler schadlicher 
Raum gewahrleistet. Die Kopfform des freien Mitnehme- 
rendes ermoglicht die Veranderung der Neigung der Ring- 
25 scheibe 6, indem der Mitnehmerkopf 15 einen Lagerkorper 
fur die die Hubweite der Kolben 2 verandernde Schwenkbe- 
wegung der Ringscheibe 6 bildet. Die Form des Eingriffs- 
raumes 16 und/oder des Kopfes 15 des Mitnehmerbolzens 
13 konnen zur Erzielung einer andersartigen Kinematik 
30 auch anders gewahlt werden. 

Weitere Voraussetzung fur ein Verschwenken der Ring- 
scheibe 6 ist die Verschiebbarkeit ihrer Lagerachse 20 in 
Richtung der Maschinenwelie 5. Hierzu ist die Lagerachse 
20 durch zwei gleichachsig beidseitig einer Schiebehulse 21 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hubkol- 35 gelagerte Lagerbolzen 22, 23 gebildet, die ausserdem in ra- 

benmaschine der eingangs genannten Art zu finden, die bei dialen Bohrungen 24, 25 der Ringscheibe 6 gelagert sind. 

geringem Aufwand fur ihre Herstellung eine besonders Die Schiebehulse 21 hat hierzu vorzugsweise beidseitig La- 

kompakte Bauweise zulasst, die einer VersteUbewegung der gerhiilsen 26, 27, die den Ringraum 28 zwischen der Schie- 

Schwenkscheibe geringe Tragheits- und Reibungskrafte ent- behulse 21 und der Ringscheibe 6 speichenartig uberbriik- 

gegensetzt und die eine schadiiche Raume verhindernde, ex- 40 ken. Die Begrenzung der Verschiebbarkeit der Lagerachse 



akte Einhaltung der inneren Totpunktposition der Hubkol- 
ben gewahrleistet. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemass auf- 
grund der kennzeichnenden Merkmale des Paten tanspruchs 

Auf diese Weise wird ein seitlich angeordneter Mitneh- 
mer, der grossere Tragheits krafte eine grossere Baulange 
und einen grosseren Herstellungsaufwand zur Folge hat, 
vermieden. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung und ihre 
Vorteile werden durch die folgende Beschreibung anhand 
der Zeichnungen deutlich. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Axialschnitt einer Ausfuhrungsform der 
Hubkolbenmaschine, wobei die Ringscheibe ihre grosste 
Neigung aufweist, 

Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 bei kleinster 
Neigung der Ringscheibe. 

Fig. 3 eine separate Darstellung der Ringscheibe mit ih- 
rem Mitnehmer, entsprechend einem Teil der Fig. 2, 

Fig. 4 einen Querschnitt entlang der Linie IV-IV der Fig. 
3 und 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der Anordnung 
Fig. 3 und 4. 

Die Hubkolbenmaschine 1 hat beispielsweise sieben Kol- 
ben 2, die in Umfangsrichtung der Maschine nebeneinander 65 
angeordnet sind und in Zylinderbohrungen 3 des Maschi- 
nengehauses gefuhrt sind. Die Hubbewegung der Kolben 2 
erfolgt durch den Eingriff einer zur Maschinenwelie 5 
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20 und damit die maximale Schragstellung der Ringscheibe 
6 ergibt sich durch den Mitnehmerbolzen 13, indem dieser 
ein in der Schiebehulse 21 vorgesehenes Langloch 3 durch- 
dringt, so dass die Schiebehulse 21 an den Enden des Lang- 
loches 30 Anschlage findet. 

Die Kraft fur die Winkelverstellung der Ringscheibe 6 
und damit fur eine Regelung der Maschine, ergibt sich aus 
der Summe der jeweils beidseitig der Kolben 2 gegenein- 
ander wirkenden Driicke, so dass diese Kraft vom Druck im 
Triebraum 33 abhangig ist. Fur die Regelung dieses Druckes 
kann eine Stromungsverbindung mit einer ausseren Druck- 
gasquelle vorgesehen sein. Je hoher der Druck an der Trieb- 
raumseite der Kolben 2 bzw. im Triebraum 33 relativ zum 
Druck auf der gegenuberliegender Seite der Kolben 2, urn so 
kleiner wird die Hubweite der Kolben 2 und damit die For- 
derleistung der Maschine. 

Die Einstellung der Position der Schiebehulse 21 und da- 
mit der Hubweite der Kolben zur Regelung der Forderlei- 
stung der Maschine kann ausserdem durch mindestens eine 
mit der Schiebehulse 21 zusammenwirkende Feder 34, 35 
erfolgen. Vorzugsweise ist die Schiebehulse 21 zwischen 
zwei Schraubenfedern 34, 35 eingeschlossen, die auf dem 
Umfang der Maschinenwelie 5 angeordnet sind. 

Weiterhin wird die fur die Forderlei stung massgebliche 
Position der Schiebehulse 21 durch auf die Ringscheibe 6 
einwirkende Tragheitskrafte rnitbestimmt, indem sich die 
Ringscheibe 6 bei steigender Drehgeschwindigkeit in Rich- 
tung zu der Position nach Fig. 2 aufrichtet, entsprechend ei- 
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ner Verringerung der Hubweite der Kolben 2 und damit der 
Fordcrleistung. Diese Wirkungswcisc wird aufgrund der Er- 
findung wesentlich begunstigt, da die Masse der Ring- 
scheibe 6 im Vergleich zu vorbekannten Schwenkscheiben, 
durch Vermeidung einer massiven Ausfuhrung und Vermei- 5 
dung eines seitlich angeformten Mitnehmers, peripher nach 
aussen angeordnet. ist. 

Neben der fur das dynamise he Verhalten vorteilhaften 
Gestaltung der Schwenkscheibe 6 ergibt sich durch ihre auf 
die Ring- bzw. Rcifform begrenztc Gestaltung der weitere 10 
Vorteil einer wesentlich vereinfachten Herstellung, insbe- 
sondere bei der Feinbearbeitung ihrer Seitenflachen durch 
Lappen. Schliesslich bcansprucht die Ringscheibe iin Ma- 
schinengehause nur einen begrenzten Raum, so dass auch in 
axialer Richtung der Maschine eine besonders kompakte 15 
Bauweise moglich ist und ihr Einbau als Korn pressor einer 
Fahrzeugklimaanlage begunstigt wird. 



und der Ringscheibe (6) uberbrucken. 

8. Hubkolbenmaschinc nach eincm der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Schiebekorper 
(21) hulsenformig auf der Maschinenweile (5) axial ge- 
fuhrt ist, wobei der sich von der Maschinenweile (5) 
zur Ringscheibe (6) erstreckende Mitnehmer (13) sich 
durch ein Langloch (30) des Schiebekorpers (21) er- 
streckt, so dass der Schiebekorper (21) an dem Mitneh- 
mer (13) beidseitig einen Anschlag flndet (Fig. 1 und 
2). 

9. Hubkolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass an beiden Enden 
des Schiebekorpers (21) Federeleinente (34, 35) ange- 
ordnet sind. 
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1. Hubkolbenmaschine mit einer in ihrer Neigung zur 
Maschinenweile (5) verstellbaren, mit dieser in Dreh- 
antrieb verbundenen, kreisrunden Schwenkscheibe, in- 
dem sie sowohl mit einem auf der Maschinenweile (5) 
axial gefuhrten Schiebekorper (21) als auch mit Ab- 25 
stand von der Maschinenweile (5) mit einem Mitneh- 
merbolzen (13) gelenkig verbunden ist, wobei die Kol- 
ben (2) jewcils eine Gelenkanordnung (10, 11, 12) auf- 
weisen, an der die Schwenkscheibe in Gleiteingriff 
steht, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenk- 30 
scheibe die Form einer Ringscheibe (6) hat und an ei- 
ner Stelle ihres Umfanges einen zumindest radial nach 
innen offenen Eingriffsraurn (16) aufweist, in den der 
Kopf (15) eines mit der Maschinenweile (5) fest ver- 
bundenen Mitnehmerbolzens (13) eingreift. 35 

2. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kopf (15) des Mitnehmerbol- 
zens (13) am freien Ende eines von der Maschinen- 
weile (5) wegragenden Bolzens vorgesehen ist. 

3. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, dass der Mitnehmerbolzen (13) schrag 
von der Maschinenweile (5) wegragt, so dass bei einer 
mittleren Neigungsposition der Ringscheibe (6) die 
Bolzenachse radial zur Ringscheibe (6) gerichtet ist. 

4. Hubkolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 45 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringscheibe 
(6) eine den Eingriffsraurn bildende Radialbohrung 
(16) hat und der Kopf 15 des Mitnehmerbolzens (13) 
die Form einer Kugel aufweist. 

5. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, dass der Mittelpunkt (17) des Kopfes 
(15) des Mitnehmerbolzens (13) auf einer Kreishnie 
liegt, die die Mittelpunkte der Kugelform von kugel- 
segmentformigen Gelenkkorpern (11, 12) der Kolben 
verbindet. 55 

6. Hubkolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die gelenkige Ver- 
bindung mit einem hulsenformig die Maschinenweile 
umschliessenden Schiebekorper (21) durch zwei La- 
gerbolzen (22, 23) gegeben ist, die auf radial einander 60 
gegeniiberliegenden Seiten einerseits in der Ring- 
scheibe (6) und anderseits in dem Schiebekorper (21) 
gleichachsig gelagert sind. 

7. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lagerbolzen (22, 23) in gleich- 65 
achsig von dem hulsenformigen Schiebekorper (21) ra- 
dial abstehenden Lagerhulsen (26, 27) gelagert sind, 
die den Radialraum zwischen dem Schiebekorper (21) 
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